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Nonlinear Analysis of Solid Reinforced Concrete Structures with Cracks
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Figure 1. Considering system: a) initial problem; b) the main system of the displacement method. 

 
Table 1. Results of analysis (natural frequencies and natural modes). 
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Figure 2. The first sample: a) device plan; b) general view of device. 
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Table 5. Results of analysis for ����D mm�  (natural frequencies and natural modes). 
� � �!���� ������� �"����� ��"��!� �������
�� ��"���� #�������� ����"�� #����"�� ��"��!�
�� ��"���� �����"� ����""� �����!� ��"����
�� �����!� ������� #������� #��"���� �����!�
"� ������� #������� ����!�!� ��"���� �������

 
Table 6. Results of analysis for ���D mm�  (natural frequencies and natural modes). 
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�� �����!� ������� #������� #��"�!"� �������
"� ������� #������� ����!!�� ��"�""� �������

 
Table 7. Results of analysis for ���D mm�  (natural frequencies and natural modes). 
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Table 8. Summary of results. 
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Table 9. Results of analysis for ����D mm� �� ������""�addM kN�   
(natural frequencies and natural modes ( Z )). 
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Table 10. Results of analysis for ���D mm� �� ������!���addM kN�   
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Table 11. Results of analysis for ���D mm� �� ���""���!�addM kN�   
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Table 12. Summary of results. 
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Development of Computational Schemes of Generalized Kinematic Devices that Precisely Regulate the Natural 
Frequency Spectrum of Elastic Systems with a Finite Number of Degrees of Mass Freedom, in Which the Directions
of Motion Are Parallel, But Do Not Lie in the Same Plane. Part 2: Samples of Analysis
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Development of Computational Schemes of Generalized Kinematic Devices that Precisely Regulate the Natural 
Frequency Spectrum of Elastic Systems with a Finite Number of Degrees of Mass Freedom, in Which the Directions
of Motion Are Parallel, But Do Not Lie in the Same Plane. Part 2: Samples of Analysis
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STRENGTH ANALYSIS OF FORMWORK USING FALSEWORK 

FLYING SYSTEM ON SLAB-ON PILE STRUCTURE 
 

Fendi Hary Yanto 
Disaster Research Center, Sebelas Maret University, Jebres, Surakarta, INDONESIA 

Faculty of Vocational School Sebelas Maret University, Surakarta, INDONESIA  
 
Abstract: The Semarang-Demak Toll Road was planned with detailed procedures to address disorganized road 
networks, increased traffic volumes, congestion, land subsidence, and tidal floods. It has toll entrances in 
Semarang, Genuk, and Sayung sub-districts and ends in Demak City. Its purpose is to minimize traffic jams, 
provide access to tourist cities, and serve as a tidal barrier sea embankment. The formwork support system's 
proper design is crucial to ensure the safe construction of the main structure. A unique disk lock and steel tubular 
scaffold are utilized for a slab-on-pile structure employing a flying falsework system. This approach results in a 
structurally sound and secure construction that is not susceptible to twisting, providing quick erection and 
disassembly, significantly improving construction efficiency. The system was employed in a portion of the 
Semarang-Demak toll road project, and its efficacy was evaluated using finite element analysis software. The 
software provides security and convenience in analyzing structures, paying attention to the nominal strength of 
each steel profile and the internal forces at work. All components are safe as their actual deflection falls within 
the maximum limit. 
 

Keywords: finite element, analysis, formwork 
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Аннотация: Платная дорога Семаранг – Демак была запроектирована с учетом подробных процедур, 
имея целью решение проблем хаотичной дорожной сети, увеличения интенсивности движения, 
дорожных заторов, просадок грунта и приливных водных потоков. Он имеет платные въезды в 
подрайоны Семаранг, Генук и Саюнг и заканчивается в городе Демак. Его цель — минимизировать 
дорожные пробки, обеспечить доступ к туристическим городам и служить приливно-отливным барьером 
для морской набережной. Правильная конструкция системы опирания опалубки имеет решающее 
значение для обеспечения безопасного строительства основной конструкции. Для конструкции «плита-
на-сваях» с использованием системы подвесных опалубок используются уникальный дисковый замок и 
стальные трубчатые леса. Такой подход позволяет получить конструктивно прочную и надежную 
систему, не подверженную скручиванию, обеспечивающую быстрый монтаж и демонтаж,  значительно 
повышая эффективность строительства. Система использовалась в рамках проекта платной дороги 
Семаранг – Демак, ее эффективность оценивалась с помощью программного обеспечения для анализа 
методом конечных элементов. Программное обеспечение обеспечивает безопасность и удобство анализа 
конструкций с учетом номинальной прочности каждого стального профиля и действующих внутренних 
сил. Все компоненты безопасны, поскольку их фактическое отклонение находится в пределах 
максимального предела. 
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INTRODUCTION 

The development of toll roads in Indonesia has 
experienced significant progress and quality 

improvement [1]. The construction of toll roads 
itself is a form of effort by the government to 
help the Indonesian people carry out activities 
that require the mobilization of goods or 
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