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Abstract: The analysis of scientific literature shows that to date, the physical parameters of the deformation of reinforced concrete 
bar structures during their dynamic buckling and the influence of the dissipative properties of the structural system on this process 
remain insufficiently studied. In this regard, the paper proposes an analytical solution to the problem of dynamic buckling of a 
reinforced concrete column when it is loaded with an impact load, taking into account the presence of initial geometric and (or) 
physical imperfections and damping properties of the system, as well as an analysis and assessment of the column deformation 
parameters based on the obtained analytical solution. An expression for the dynamic deflection of a bar element under its axial 
loading with a high-speed shock load, taking into account damping, is obtained in an analytical form. For practical calculations 
in a quasi-static formulation, the paper proposes an expression for the dynamic factor kd of bar structures under axial shock load. 
A numerical example of calculating a reinforced concrete column using the obtained analytical expressions with and without 
damping is considered. It was found that the maximum deflection of the elastic axis of the column under high-speed loading was 
achieved at t = 0.04 s. In this case, the total dynamic deflection taking into account damping was 4.8% less than the deviation 
without taking into account damping and 1.18 times more than the corresponding static value.
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Аннотация: Анализ научной литературы показывает, что к настоящему времени остаются недостаточно исследо-
ванными физические параметры деформирования железобетонных стержневых конструкций при их динамическом 
продольном изгибе и влияние на этот процесс диссипативных свойств конструктивной системы. В связи с этим, 
в рассматриваемой работе предложено аналитическое решение задачи о динамическом продольном изгибе желе-
зобетонной колонны при ее догружении ударной нагрузкой с учетом наличия начальных геометрических и (или) 
физических несовершенств и демпфирующих свойств системы, а также дан анализ и оценка параметров деформи-
рования колонны на основе полученного аналитического решения. В аналитической форме получено выражение 
динамического отклонения упругой оси стержневого элемента при его продольном нагружении высокоскоростной 
ударной нагрузкой с учетом демпфирования. Для практических расчетов в квазистатической постановке пред-
ложено выражение коэффициента динамичности kd стержневых конструкций на продольную ударную нагрузку. 
Рассмотрен численный пример расчета железобетонной колонны с использованием полученных аналитических 
выражений при учете демпфирования и без него. Установлено, что наибольшее отклонение упругой оси рассматри-
ваемой колонны при высокоскоростном нагружении было достигнуто при t = 0.04 s. При этом полное динамическое 
отклонение с учетом демпфирования на 4,8 % меньше отклонения без учета демпфирования и в 1,18 раз больше 
соответствующей статической величины.
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